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Kémia — kdzépszint NEV: ittt osztaly:......

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldéasara 120 perc fordithatd, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszdleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamologépet és
négyjegyu fliggvénytablazatot hasznalhat, mas elektronikus vagy irdsos segédeszkoz
hasznélata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezetd szoveget és tartsa be annak
utasitasait!

. A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészle-
tet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszdmot, ha a megoldasban
feltiinteti a szdmitas fObb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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1. Egyszerii valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldn taldlhaté iires celldba!

1. Hany darab parositatlan elektron van az alapallapoti kénatomban, illetve a
szulfidionban?

A) 2 a kénatomban, illetve 0 a szulfidionban.
B) 6 a kénatomban, illetve 2 a szulfidionban.
C) 0 a kénatomban, illetve 2 a szulfidionban.
D) 6 a kénatomban, illetve 8§ a szulfidionban.
E) Egyikben sincs parositatlan elektron.

2. Melyik nem redoxireakcio az alabbiak koziil?

A) 2 Na+2 H,O=2NaOH + H;

B) CH;CHO +2 Ag++ 2 OH — CH3;COOH + 2 Ag + H,O
C) CH3;COOH + NaOH = CH3COONa + H,O

D) Zn +2 HCl =ZnCl, + H;

E) CO+2H, = CH;0H

3. Melyik allitas igaz az alabbi egyensulyi folyamatra?
Ha(g) + Lx(g) = 2 HI(g)

A) Katalizator segitségével jobbra (HI-képzddés iranyaba) tolhat6 az egyensuly.
B) Ez a folyamat nem befolyédsolhaté a nyomas megvaltoztatasaval.

crer

crer

E) Az egyenletben a képletek mellett szerepld ,,g” betli az anyagok hidratalt allapotara utal.

4. Melyik allitas nem igaz a vizre az alabbiak koziil?

A) Egyetlen szerves anyag sem oldodik benne.
B) Molekulgja V-alaku.

C) Amfoter anyag.

D) Reakcidba Iép a kalcium-oxiddal.

E) Sirtsége +4 °C-on a legnagyobb.

5. Melyik allitas nem igaz a kosora?

A) lonracsos anyag.

B) Vizben jol oldodik.

C) A klor és a natrium reakcidja kozben is ez képzodik.
D) A természetben nem fordul eld.

E) A szintelen gazlangot megfesti.
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6. Mi a kozos a DNS-ben és a fehérjékben?

A) A foszforsav mindig részt vesz a felépitésiikben.

B) Biuretprébaval kimutathatok.

C) Molekulaszerkezetiik megfejtéséért Watson és Crick Nobel-dijat kapott.
D) Polipeptidek.

E) Szenet, hidrogént, oxigént és nitrogént mindig tartalmaznak.

7. Az aluminium

A) nehézfém.

B) ipari eléallitasa a timfold elektrolizisével torténik.
C) nem reagal a halogénelemekkel.

D) a lugkd alkotoeleme.

E) vizzel semmilyen koriilmények kdzott nem reagl.

8. Avogadro torvénye kimondja, hogy

A) egy atompalyan maximum két elektron tartézkodhat.
B) areakcioho kiszdmithato a képzodéshok kiillonbségébdl.

C) azonos allapotli gadzok azonos térfogataiban azonos szamu részecske van.
D) a tdmegszam megegyezik a protonok és neutronok szamanak osszegével.

E) a dinamikus egyensulyban 1év0 rendszer a zavard hatést ellensulyozni
igyekszik.

9. A gyémant

A) jol vezeti az elektromos dramot.

B) kristalydban a szénatomok 120°-o0s kdtésszogben kapcsolddnak.
C) vizben nem, de benzinben jol oldodik.

D) magas olvadaspontt anyag.

E) ellentétes toltésti ionokat tartalmaz.

10. Melyik allitas nem igaz az alabbiak koziil?
A) A homérséklet emelése noveli a reakcidsebességet.

B) A homérséklet emelése csokkenti a gazok oldhatosagat.
C) Az exoterm reakcidk emelik a rendszer kornyezetének hémérsékletét.

D) A hémérséklet emelésének hatasara egy egyensulyi folyamat az endoterm irdnyba tolddik el.

E) A homérséklet emelésével minden miianyag meglagyul.

11. Melyik allitas helyes a kénsavval kapcsolatban?

A) A kiralyviz alkotorésze.

B) Soi a nitratok.

C) Hig oldata passzivalja a vasat.

D) Tomény allapotban higroszkopos.

E) Kén-dioxid ¢és viz kdlcsonhatasakor kozvetleniil ez keletkezik.
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12. Az aceton

A) hidroxilcsoportot tartalmaz.
B) alkohollé redukalhato.

C) nem oldddik vizben.

D) tartositoszer.

E) adja az eziisttiikor-probat.

13. Az alabbi allitasokbdl melyik igaz a klorra és az oxigénre is?

A) Molekulai polarisak.

B) Soésav és kalium-permanganat reakciojaval eléallithato.
C) Az eténnel reakcidba Iép.

D) Vizben kitiinden oldddik.

E) A gipsz egyik alkotéeleme.

13 pont

2. Négyféle asszociacié

Az aldbbiakban két anyagot kell osszehasonlitania. Irja be a megfeleld betiijelet a tiblizat
iires celldaiba!

A) Hidrogén
B) Kén

(0)) Mindkettd
D) Egyik sem

1. Molekulardcsos anyag, kristdlyos dallapotban a racsosszetartdé erd diszperzios
kolcsonhatas.

. Egyik izot6pja a deutérium.

. Molekuldjdban nemkétd elektronpar(ok) is van(nak).

. Standard nyomason és 25 °C-on szilard halmazallapotq.

. Vizben kitlinen oldédik.

. Vannak allotrop médosulatai.

. Oxidja az esdvizbe oldodva, savas eso kialakulasat okozza.

. Minden szénhidrat egyik alkotoeleme.

LI A WN

8 pont
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3. Esettanulmany

Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget, tanulmdnyozza a grafikont és vilaszoljon a
kérdésekre!

A ragogumi

A rag6zéas nem 1j keletli szokds — az emberek mar szazadok ota ragjak a gumiszeri
anyagokat, hogy frissitsék leheletiiket. A masztixot (piszticia gyantat) az Okori gdérogok
kedvelték, az amerikai indidnok a lucfenyd gyantajat ragtak. Az amerikai es6erdékben termod
szapotilfa tejszerli nedve (a chicle) mér az 1860-as évek végén ragdgumi alapanyag volt.

A fogorvosok megallapitottdk, hogy a cukormentes ragégumi csokkenti a
fogszuvasodas kockazatit. Egy kétéves magyarorszagi vizsgdlat eredménye szerint a
cukormentes ragoval ,.kezelt” iskolasoknak 40 szazalékkal kevesebb lyukas foguk volt, mint a
tobbieknek. Minek kdszonhetd a ragogumi hatdsa?

A fogzomanc 95% asvanyi kalcium-hidroxi-apatitot [Ca;o(PO4)s(OH),] tartalmaz; a
fennmarado 5% fehérje (kollagén) és viz. A fog akkor lyukad ki, ha a sz4jban 1év6 sav kioldja
a zomancbol az asvanyi anyagot: Ca;o(PO4)s(OH), + 8 H" — 10 Ca** + 6 HPO,> + 2 H,0 .

A fogzomancot megtdmado savak kozé tartozik a tejsav (2-hidroxi-propansav), az
ecetsav, a propansav. Ezek a savak akkor keletkeznek a szajban, ha a baktériumok, példaul a
Streptococcus mutans, lebontjdk a cukrokat. A baktériumok a tobbi szénhidratot is
megtamadjak és hosszu szénlanct poliszacharidda alakitjak at, amik a fehérjékkel olyan
anyagot hoznak létre, amelyben a baktériumok megtelepednek. Ez a tapadds anyag lerakodik
a fogakra.

A pH-gorbe evés utan

7 " A —&— Ezalatt a szint alatt
6,5 i asvanyianyagok
- A oldédhatnak kia fogbol
6 u -
I 55 0—’—0—‘—0—0—0—4
o A ] —®&— Ha vannak szuvas fogak
5 +—& ]
[ |
4,5
4 AT
1 5 9 131721252933 37 4145495357 +gz;r°se”e"sz”"as
Id6 (perc)

Evés utan a szdj pH-ja, amely altalaban 6,75 koriili érték, gyorsan 4,5 koriili értékre
csokken, mert a baktériumok sok savat termelnek. A pH 15-20 percig marad ilyen alacsony.
A nyélban 1évd hidrogén-karbonat-ionok pufferként viselkednek, gétoljak a savas kémhatas
kialakulésat a fog feliiletén és a pH 1-2 6ra mulva visszatér az eredeti értékre.

A hidrogén-karbonat-ionokon kiviill a nyal baktériumolé anyagokat, példaul
fluoridionokat is tartalmaz. Ezek gatoljak a baktériumok cukorbontd és savképzdé hatasat.
Ragaskor fokozodik a nyalképzés. A radgas a nyal Osszetételét is megvaltoztatja: nd a
hidrogén-karbonat-koncentraci6, emelkedik a pH — a nyal konnyebben semlegesiti a savat.
A nyalképzddés erdsddése miatt a kioldodott kalcium- ¢és foszfationok konnyebben
visszakeriilhetnek a fogakhoz, és a szuvasodas kezdeti szakaszaban a fogzomanc helyreallhat.

A vizsgalatokbol az is kideriilt, hogy a cukormentes ragogumi két édesitdszere, a
xilitol és a szorbitol szintén gatolja a fogszuvasodast. Ezeket a cukorpotlokat a baktériumok
sokkal lassabban bontjak le, mint a répacukrot, igy a savképzddés is elhuzodik. A xilitol
baktériumold: csokkenti a szajban 1év0 Streptococcus mutans baktériumok szamat.
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A Brit Fogorvosok Szdvetsége azt javasolja, hogy evés utan kb. 20 percig ragjunk
cukormentes ragot, ha nem all médunkban fogat mosni, de ez nem poétolhatja a fogmosast €s
nem ment fel az évenkénti fogorvosi ellendrzés aldl.

(Forras: Kozépiskolai kémiai lapok XXVII. évf. 5. szam)

a) Adja meg a kalcium-hidroxi-apatit asvany osszetételében szereplé ionok nevét és
kémiai jelét!

b) Mely savak keletkeznek, mikozben a szajban 1évé baktériumok lebontjak a cukrot?
Adja meg neviiket és kettonek a képletét!

¢) A grafikon alapjan allapitsa meg, hogy evés utan 5 perccel mekkora pH mérheté a
szajiiregben, ha vannak szuvas fogak? Mekkora ekkor az oxoniumion-koncentracio
1 ml nyalban?

d) Milyen pH-tartomanyban oldédhatnak ki asvanyi anyagok a fogbol?

e) Noveli-e tovabbi fogak kilyukadasanak esélyét szuvas fogak jelenléte? Valaszat
indokolja!

f) Az édesitoszerként hasznalt xilitol néhany kedvezé ,,mellékhatassal” hozzajarul a
fogak védelméhez! Adjon meg egyet!

12 pont
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4. Alternativ feladat

A kovetkezo feladatnak — érdeklodeési korétol fiiggoen — csak az egyik valtozatat kell
megoldania. 4 vizgsgadolgozat megfelelé helyén meg kell jelolnie a vdlasztott feladat
betiijelét (A vagy B). Amennyiben ez nem tortént meg, és a vdlasztis ténye a dolgozatbol
sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsé valaszthato feladat megolddsa
keriil értékelésre.

A valasztott feladat betiijele:

A) Tablazatos feladat

A tdablazat iiresen hagyott celldiba olvashatoan irja be a szempontokra adott valaszait!

Ammonia Salétromsav

A nitrogénatom oxidacios
szama a vegyiiletben

Halmazallapota (25 °C-on,
standard nyomason)

Racstipusuk
szilard allapotban

Reakciodja vizzel 7. 8.
(egyenlet)

A fenti reakcio6 soran az
ammoniabaol, ill. 9. 10.
salétromsavbol képzodott
ion neve

Az ammonia, ill.
salétromsav kémiai szerepe | 11. 12.
a fenti reakciéban

Reakcidjuk egymassal 13.
(egyenlet)

Felhasznalasa (1-1 példa) 14. 15.
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B) Szamitasi feladat

Egy kazan vizkOmentesitéséhez sziikséges savmennyiség megadasahoz meghataroztdk a
vizkd pontos Osszetételét. A vizsgalatokbdl az deriilt ki, hogy a kalcium-karbonat mellett a
minta 13,8 tomeg% vas(I1l)-oxid szennyezddést is tartalmaz.

a) Szamitsa ki, mekkora térfogati standard nyomasu és 25 °C-os gaz képzédik 3,48 g
minta feloldasa kozben! Irja fel a szamitashoz sziikséges reakcioegyenletet!

b) Szamitsa ki a reakciéegyenletek alapjan, hogy hany cm® 20,0 tomeg%-os, 1,10 g/cm’

stiriiségli sdsav sziikséges a minta feloldasahoz, ha figyelembe vessziik, hogy a
vas(1I)-oxid az alabbi, kiegészitendo egyenlet szerint szintén fogyaszt sésavat!

eee F9203 + ...HC]=...FEC13 + ...HzO
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¢) Adja meg, hogy hany szazalékkal noveli meg a vizkémentesitéshez sziikséges
savfelhasznalast a kazankoben 1évo vas(I1I)-oxid szennyezodés!

15 pont

5. Kisérletelemzés és szamitasi feladat

Tornddoéhoz hasonlé latvanyt hozhatunk 1étre az alabbiak szerint:

Egy nagyméretii fézépoharba 4,00 liter desztillalt vizet tdltiink. Hozzdadunk 25,0 cm’
2,00 mol/dm’ koncentracioju sésavat és 5,00 cm’® fenolftaleinoldatot. A tokéletes keveredés
érdekében magneses kever8botot” tesziink bele, igy az oldat kozepén kialakul egy keverési
kap. A keverési kip kdzéppontjaba lassu iitemben 40,0 cm® 2,00 mol/dm’ koncentracioji
natrium-hidroxid-oldatot csepegtetiink. A keveredd szintelen oldattomeg kozepén, kupszeriien
szines ,,tornado” tolcserjét figyelhetjiik meg.

Megjegyzés: A magneses keverdbot egy specidlis laboratoriumi eszkdz, ami altalaban teflonnal boritott, és a
magnesesség elve segitségével az edény aljan porogve biztositja az oldat tokéletes keveredését.

a) Irja fel a kisérlet kozben lejatszodé reakcié egyenletét!

b) Mi a lejatsz6d6 kémiai folyamat tipusa?

¢) Altalaban mi a fenolftalein szerepe a kémiai kisérletek soran?

d) Milyen szinii a kialakulé ,,tornadé”?
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e) A sav és a bazis koziil melyik anyag marad feleslegben a kisérlet végén?
Valaszat szamitassal indokolja!

f) Milyen szinii lesz az oldat a kisérlet végén? Valaszat indokolja!

g) Szamitsa Ki a f6zopoharban kialakult kezdeti fenolftaleines sésav-koncentraciot!
(Az 6sszeontott oldatok térfogata 6sszeadhato!)

h) Szamitsa ki a kisérlet végén kialakult koncentraciot a feleslegben maradt anyagra
nézve! (Az osszeontott oldatok térfogata 6sszeadhato!)

14 pont
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6. Tablazatos feladat

A tablazat iiresen hagyott celldiba olvashatoan irja be az dsszehasonlitas szempontjaira
adott vilaszait!

Osszehasonlitasi szempont Acetilén (Etin) Benzol
Molekulajanak téralkata 1 5
Halmazallapota 3 4
(25°C, 101,3 kPa) ’
m-kotésben 1évo elektronok
. . 5 6.
szama a molekulaban
Egésének jellemzoje -
Reakciéja brommal
1:1 anyagmennyiség-
. ,, 8 9.
aranyban megfelelo
koriilmények kozott
(egyenlet)
A fenti reakcio tipusa 10. 1.

11 pont

7. Elemz6 feladat

Az alabbiakban négy kisérlet tapasztalatait kell elemeznie a kérdések alapjan!

Egy cinklemezt par percre réz(ll)-szulfatoldatba helyeziink ugy, hogy egy része ne
erintkezhessen az oldattal.

a) Milyen szinii a réz(1I)-szulfat oldat?

b) A cinklemezt kivessziik az oldatbdl. Milyen szinii a lemez és milyen szinii az a része,
amelyik az oldatban volt?
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¢) irja fel a végbement kémiai valtozas egyenletét!

d) Miért ment végbe ez a kémiai reakcio?

Egy rézdrotot par masodpercre Bunsen-égo langjaba tartunk. Kivessziik a drotot a langbol és
megfigyeljiik a feliiletét.

e) Hogyan valtozott a hevités hatasara a fémdrot szine?

f) irja fel a lejatszédott folyamat egyenletét!

A még forro drotot etanolba martjuk.

g) Milyen valtozast tapasztalunk a drot feliiletén?

h) Kémiai szempontbol mi torténik az etanollal a kisérlet soran?

i) Irja fel a folyamat reakciéegyenletét!

j) Adja meg az etanolb6l képzodott termék nevét!

Néhany percre rézlemezt tesziink hig sosavba.

k) Tapasztalunk-e valtozast? Ha igen, irja fel a reakcidegyenletet! Valaszat indokolja!

12 pont
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8. Szamitasi feladat

Az etanol és a metanol kitind oldoszerek, sokféle szerves vegyiilet kiindulasi anyagai,
valamint lizemanyagként és lizemanyag adalékként is felhasznaljak oket.

Tételezziik fel, hogy 100%-o0s metanollal, illetve etanollal miikodd jarmiiveket terveziink, és
azt kell igazolnunk, hogy elméletileg az etanol vagy a metanol hasznalata gazdasagosabb!

A fellépd energiaveszteségtol is eltekintlink szamitasaink sordn!

Vizsgaljuk tovabba, hogy melyik anyag felhasznalasa terheli jobban a kdérnyezetet a szén-
dioxid kibocsatassal!

Munkankhoz az alabbi adatokat hasznaljuk fel:

A 100%-o0s metanol stirtisége: 0,791 g/cm’, a 100%-os etanol siirtisége: 0,789 g/cm’.

2 CH;0H (f) + 3 0, (g) =2 CO, (g) + 4 H,0 (g)
CHsOH () +3 02 (g) =2 CO, (g) + 3 Hy0 (g)

Anyag Képzddéshd (kJ/mol)
CH;OH (f) —238,8
C,HsOH (f) —277,8

CO: (9) —394,0

H,O (g) —242.0

a) Szamitsa ki, mekkora térfogati standard nyomasu és 25,0 °C-os szén-dioxid terme-
16dik 100,0-100,0 cm® metanol, illetve etanol elégetése soran!

b) Szamitsa ki a tokéletes égési folyamatokhoz tartozo reakciohdket!
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¢) Szamitsa ki, mekkora energia szabadul fel 100,0-100,0 cm’ metanol, illetve etanol
tokéletes égése soran!

d) Szamitasai alapjan, azonos (egységnyi) térfogatu kibocsatott szén-dioxidra vonatkoz-
tatva melyik lizemanyag ad tobb energiat?

15 pont
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